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Paligmateriali buvkonstukciju aprekiniem.
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Gramatas otrajos vakos atrodama informacija.
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Dazadu veidu aprékinu programmas.

STATIKPROGRAMME
FOR PC




Gramatas satura kopsavilkums.

Die vollig liberarbeitete Neuauflage enthilt ca. 30 Windowsprogramme
aus den Gebieten Mathematik, Mechanik/ ik, Stahlb Stahlb
Holzbau, Geotechnik und Siedlung: wirtschaft auf der Grundl
der neuen Normengeneration DIN EN 1990 ff.

Diese Programme sind fiir die Ausbildung an Fachhochschulen und Tech-
nischen Universititen sowie fiir Bauing in der Praxis entwickelt
worden. Es werden die theoretischen Grundlagen, der Aufbau der Windows-
oberfliche und der Programmablauf erldutert und durch praxisnahe Bei-
spiele veranschaulicht. Dadurch ist eine Einarbeitung in kleinen Schritten
mit Erfolgskontrolle und eine Erweiterung bzw. Anpassung der Programme
an Anforderungen des Benutzers moglich.

In der 5. Auflage wurden alle relevanten neuen Normen und verschiedene
Wind i hniken beriicksichtigt.

Aus dem Inhalt:

Elemente der Windowsprogrammierung (Visual Basic 6 und VB 2010)
Mathematik

Datenbanken
Grafikprogrammierung

+ Mechanik und Baustatik
Mauerwerks- und Stahlbetonbau
Stahlbau

Holzbau

Geotechnik
Siedlungswasserwirtschaft

+ Verallgemeinertes Weggrofd

« Finite Element Methode

« Anh g Berech g! ‘= ithmen der Pr g

« CD:alle Programme als Quellen und ausfithrbare Dateien
Autor:

Professor Dr.-Ing. Bernhard Falter lehrt Statik und Stahlbau an der Fach-
hochschule Miinster.

fahren (Stabwerkprog

www.werner-verlag.de

Statikprogramme fir PC 16047
www.bundesanzeiger-verlag.de
978-3-8462-0336-1

9 783846|203361



Palighdzekli vienkarsako gadijumu apréekiniem.

486 Statik der Stabtragwerke

Fortsetzung Tafel 2.3
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DLUBAL programma RFEM.
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Programma PLStatik.

: ; : : PlStat ik PG1922
PI’OJekTSi) Ramis ar passvaru un sniega slodzi ‘ NOSBUkUﬂ"ISI Projgitls:kanis ar passvaru un sniega slodzi
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Ramja aplése ar programmu FEM1.

”
3 Chipmunk Basic console

w32 ver: pcuw2007h2

Chlpmunk BASIC v3.6.5¢(h6>
>load “FEM1.BAS"

>run

[FEM1.BAS, UERSION 4.1 PG4021
C(EBENES STABWERK, KNOTENLASTEN

IBEM. : BEI ALLEN DIALOGFRAGEN IST FUER JA=J
UND FUER NEIN =<CR> EINZUGEBEN?

[EINHEITEN (GELTEN FUER ALLE EINGABEWERTE UND ERGEBNISSE>

KN; KN/M;
PROJEKT : Ramis

gNFRNG ENDE

LAGERKNOTEN NR= 2
LAGER: FEST=0, FREI=1
KNOTEN XR ZR OR
? 1.0,0.0
? 4,0,0,0

[ELASTIZITAETSMODUL

[STAHL E=210 000 <(N/MM2)>

HOLZ C24 E=11 000 <N/MM2)
[ELASTIZITAETSMODUL <(N/MM2)> E= 33000

[STABGRUPPE 1
ISTABNUMMERN =

EINGABEMOEGLICHKEITEN ——> 1) I1,12,13-14,15,USY.

2> ENDE = <CR>
ISTAEBE ? 1-3

FLAECHE (CM2) A= 10
Flaechenmoment <(cm4 I1Z= 10000
ZAHL DER ZU BELﬂSTETEN KNOTEN NQ=1
[KNOTENLASTEN

KNOTEN FX FZ M

? 2,10,0,.0
[EINGABEPROTOKOL JA?

BERECHNUNG. . .
FREIHEITSGRADE

SCHNITTGROESSEN
ERGEBNISSE:

KNOTENUERSCH I EBUNGEN

STABANFANG
STAB UXC(MMD
1 +0.000
2 +28.469
3 +26.983

SCHNITTGROESSEN

STAB NA
+1.869
-4.206

UZ{MMD
+0.000
-0.283
+0.283

STABENDE
FICX1000> UX<MMD
+0.000 +28.469
+4.956 +26.983
+4.599 +0.000

QE
+5.0%94
-1.869
+4.906

-16 .006

UZ{MMD
-0.283
+0.283
+0.000

FI<(X1000>
+4.956
+4.599
+0.000

MA ME
+9.465
-9.229

+15.300

+9.465
-9.229




jas aplese ar programmu FEM?2

3 Chipmunk Basic console

[BEM. : BEI ALLEN DIALOGFRAGEN IST FUER JA=J
UND FUER NEIN =<CR> EINZUGEBEN!

LAUFWERK FUER DATEIEN ¢(BEI <CR> AKTUELLES LAUFWERK):
A SRR

[EINHEITEN (GELTEN FUER ALLE EINGABEWERTE UND ERGEBNISSE)>
KN; KN/M; M

[PROJEKT = Dluu laidumu sija
[POSITION:

[SYSTEM RUS DATEI?
[KNOTENZAHL N= 3

0,1,0
ZAHL DER STAEBE MIT ZWISCHENGELENKEN NG= ©

[ELASTIZITAETSMODUL

[STAHL E=210 000 <N/MM2)>

HOLZ C24 E=11 000 <{N/MM2>
LASTIZITAETSMODUL <(N/MM2> E= 210000

[STABGRUPPE 1
[STABNUMMERN :
EINGABEMOEGLICHKEITEN ——> 1) I1,12,13-14.15,USW.
2> <CR>

ENDE =
(MAX .2 STAEBE UORHANDEN>
ISTAEBE ? 1-2
[FLAECHE (CM2> A= 100
[Flaechenmoment (cm4) 1Z= 10000

BELASTUNG AUS DATEI ?
astfall 1

KNOTENLASTEN

GGF.AN ZWISCHENGELENKEN
STABBELASTUNGEN
ZUANGSUERFORMUNGEN AN LAGERN
TEMPERATURS CHWANKUNGEN
TEMPERATURUNTERSCHIEDE
Ende Lasteigabe [0]

o] B |3

# Chipmunk Basic console

STABBELASTUNGEN
ZUWANGSUERFORMUNGEN AN LAGERN
TEMPERATURSCHWANKUNGEN
TEMPERATURUNTERSCHIEDE

Ende Lasteigabe [01 1

ZAHL DER ZU BELASTETEN EKNOTEN HNQ=1
KNOTENLASTEN

KNOTEN FX FZ M
22

?? 2.0,.10,.0
3% parning: unread numeric input
LASTART =
KNOTENLASTEN
GGF.AN ZWISCHENGELENEKEN
STABBELASTUNGEN
ZUANGSUERFORMUNGEN AN LAGERN
TEMPERATURSCHWANKUNGEN
TEMPERATURUNTERSCHI EDE
Ende Lasteigabe [0]1 0O

EINGABEPROTOKOL JA7?
KORREKTUR DER EINGABE JA?
SYSTEM IN DATEI 7?2
BALASTUNG IN DATEI 72
BERECHNUNG. . .

FREIHEITSGRADE F=
ZWANGSUERFORMUNGEN FZ —0
BANDBREITE B=5

SCHNITTGROESSEN
AUFLAGERREAKT I ONEN

ERGEBNISSE:
KNOTENUERSCH I EBUNGEN
STABANFANG
—STAB UX<{MM>
i +0. 000 x —0.198
2 +0.048 - +0.397

SCHNITTGROESSEN

—STAB NA Qn
i +2 . 000 +2 . 000 —1 .000
2 +0.000 +0.000 -1 .000

AUFLAGERREAKT I ONEN

—KNOTEN AX AZ M
i —2 .000 +1 . 000
3 +0.000 -1 .000

R

DUTAWNR i

STABENDE

O<CX1000> UX<MM>

+0.048
+0.048

QE
—1 .000
e B 01010

<X1000>
+0.327
—0.198

ME—
g 01010
+0.000

=R S




iela laiduma koka konstrukcijas.

Weltgespannte Dachtragwerke

honstrukti (aus: Infi ionsdi Holz)

Spann- Dach-
System-Skizze| weier | Eoder | B0 | neigung
Sysiem m @
Dreleckformiger
Binder D | 75bis30| hzy | 4vis10m [126is30°
KN | 75020 | haz f5 | 4vis 10m [ 12bis 30
Trapezidrmiger

Binder ERNAZA | 7sbs30| h2{p | 4bistom | 3vis &
/AN | 75vs30| nazfy |avstom| 3vs &

SRNAZA | 7.5bis 60 nz{,.,l‘ 4bis 10m -

7S\ | 150860 |hE {p-f5 | abstom| -

77 | 750860 |h 3 {5- 5| 4bistom| -

- | Dreigelenk- Kantholz- Kantholz-
rahmen rahmen rahmen 20°
15 bis 30 e=4bis6m
Rahmen _112 weilge

7 [ el

25 bis 50 @=6-10m
rahmen, f@nf 10bis 20 {y |e=4bis6m| 3biss"
einhdftig
Zweigelenk- Kantholz- Kantholz-
rahmen Vﬂm rahmen rahmen | 3phisg°

15 bis 40 |e=4 bis 6 m|

Rahmen

miSdben| 12 o

@ZZIS aus Brett- Rahmen it
25 bis 60 e=6-10m

parallel 1 | tovis3s ¥ |[svis7som -

Einfeldtrager
o | ——— | 100835 [ fsrdy [svs7s0ml Ibser

Ezmn' A 10bis35 | e/ oy [Sbis750m{ max12*




Liela laiduma terauda konstrukcijas.




Konstrukcijas passvara slodzes.

e 1. Jumta konstrukcijas slodze
e 2. Nesoso elementu slodzes (ja nepieciesams)
* 3. Aprikojuma slodze



Mainigas slodzes.

* Sniega slodze saskana ar LVS EN 1991-1-3 un NA

Piem. Riga sniega slodze uz zemes virsmas Sk=1.25kN/m2.

Uz jumta ps=0.8x1x1.25=1.0kN/m2.

* \Véja slodze saskana ar LVS EN 1991-1-4 un NA

Fundamentalais véja atrums visa Latvija Vb,o=21m/s, Rigas jiras li¢a piekrastes zona (15km) Vb,0=24m/s,
Baltijas jlras piekrastes zona Vb,0=27m/s.

Gaisa blivums p=1.25kg/m3, véja slodze pw=1/2x1.25xVb,0"2=Vb,0"2/16 kg/m?2

Véja slodze Latvija pw=2172/16->=0.28kN/m2, Riga pw=24"2/16->=0.36kN/m?2.



Parbaudama konstrukcija ar slodzem.
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Terauda kopnes parbaudes aprékins ar
DLUBAL programmu RFEM.



Konstrukcijas aprékina modelis progrmmai
RFEM.




Kopnes materiali un skersgriezumi.
lzvéloties skersgriezumus RFEM automatiski ieverte
nesoso elementu passvaru un paréjos parametrus.

l 1.3 MATERIALIEN

Material Material- Elast -ModuBchubmodulQuerdehnz. [Sp. Gewich§Varmedehnz| Beiwert
Nr. Bezeichnung E [kN/em2]G [kN/cm?2] p[-] |[y[kN/m3]| a«[1/°C] | tm[]
1 Beton C30/37 | DIN 2830.00] 1180.00 0.200 25.00| 1.0000E-05 1.000
1045-1:2008-08
Materialmodell - Isotrop...
2 Baustahl S 355 | DIN 21000.00| &100.00 0.300 78.50| 1.2000E-05 1.100
18800:1990-11
Materialmodell - Isotrop...
m 1.7 KNOTENLAGER
X Lager Lagerdrehung [*] Stiltze| Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNm/rad]
Y Mr. Knoten Nr. Folge | um X | umY | umZ [ InZ | yw | uy | uz | [ | Py | (i
Z 1 |19 xyz | oo0o|] o000 000l 0| B | B | | X| B| ®
PR B0 1 50kel K. OO0 150080 (BN o 1.13 QUERBCHNITTE
Quers. Querschnitts- Mater. | It [em4] | ly[cm?] | Iz [cm?]
Nr. Bezeichnung Nr. | Afcm2] | Ay[cm2] | Az [cmZ2]
1 RRO 200x150x6 K 2 2832.58| 223693| 143961
D 10 BN O T 39.32 13.52 20.64
2 QRO 150x6,0 (EN 10210-2) 2 1824.03| 1173.56| 1173.56
3417 14.51 14.51
3 QRO 120x6,0 (EN 10210-2) 2 907.97 57943 57943
26.97 11.51 11.51
4 QRO 100x4,0 (EN 10210-2) 2 360.30 231.81 231.81
15.19 6.45 6.45




Aprekinatas konstrukcijas deformacijas.

\VAVAVAVAVAVAN

Max u-Z: 32.7, Min u-Z: 0.0 [mm]
Faktor fir Verformungen: 43.00




Ass speku piepules.

TLLLTTTE

| LTI

Max N: 600.03, Min N: -208.08 [kN]

1.015 [
= |




Lieces momentu piepdules.

Max M-y: 8.40, Min M-y: -36.92 [KNm]




Tabula ar profilu nestspéju.

H=w OM';IY_N____ X 0,004 = K w,

S Vw2

N
N= A Gt M, 4
HEM nach DIN EN 10 365, Tab. | und 2
1

80 100 120 140 160 180 200 220 240
80 100 120 140 160 180 200 220 240
46 55 64 73 82 91 100 110 120

38 4.1 44 47 5 53 56 59 6.2
52 57 6,3 6.9 74 8 85 9.2 9.8
5 7 7 7 9 9 12 12 15

596 | 746 | 934 | 112 | 127 | 146 | 159 | 178 | 190
76 | 103 | 132 | 164 | 200 | 239 | 285 | 334 | 39.1
478 | 627 | 806 | 10,1 | 12,1 | 146 | 170 | 202 | 235
36 | 51 | 63 | 726 | 97 | 12 | 14 | 159 | 191
264 | 363 | 473 | 593 | 726 | 869 | 102 | 119 | 137
0.06 | 0,081 | 0,104 | 0,129 | 0,158 | 0,188 | 0,224 | 0.262 | 0,307
03278 | 0,998 | 0,4752 | 0,5502 | 0,6221 | 0,6979 | 0.7682 | 0,8484 | 0.9210
0374 | 0,391 | 0389 | 0386 | 0,396 | 0391 | 0404 | 0394 | 0,398
157 | 182 | 212 | 239 | 254 | 275 | 284 | 300 | 307
3, 32 | 36 | 39 4 42 | a1 44 | a3
800 | 171 | 318 | S41 | 869 | 1320 | 1940 | 2770 | 3890
20 | 342 | 3 | 773, ] 109 | 146 | 194 | 252 | 324
2322 | 3941 | 60,73 | 88,34 | 1239 | 1664 | 2206 | 2854 | 3666
0341 | 0,370 | 0,351 | 0,336 | 0,355 | 0,342 | 0,369 | 0352 | 0371
0,626 | 0,609 | 0,611 | 0,614 | 0.604 | 0,609 | 0,59 | 0.606 | 0,602
324 | 407 | 49 | 574 | 658 | 742 | 826 | 911 | 997
a a a a a a a a
849 | 159 | 277 | 449 | 683 | 101 | 142 | 205 | 284
369 | 579 | 865 | 123 | 167 | 222 | 285 | 373 | 473
S8I8 | 9.146 | 13,58 | 1925 | 26,1 | 346 | 4461 | S8.11 | 73.92
0468 | 0,493 | 0477 | 0465 | 0481 | 047 | 0492 | 0476 | 0489
105 | 124 | 145 | 1,65 | 1,84 | 205 | 224 | 248 | 269
12 | 142 | 166 | 19 | 211 | 236 | 256 | 2.84 | 3.08
b b b b b b b b b
16 | 197 | 304 | 442 [ 619 | 832 | 110 | 143 | 183
0698 | 12 | 174 | 245 | 36 | 479 | 698 | 907 | 129
0118 | 0351 | 089 | 1981 | 3959 | 7.431 | 12,99 | 22,67 | 37.39
8.6 13 | 182 | 243 | 313 | 391 | 479 | 58 | 69.1
@777 | 3631 | 2746 | 21,84 | 18,73 | 1577 | 14,40 | 1242 | 11,54
179.5 | 242,1 | 3102 | 3854 | 4724 | 561.7 | 6698 | 7849 | 9189
55 | 93 | 143 | 208 | 291 | 391 | si8/ 67.1 | 862
47 8 125 | 182 | 256 | 343 | 456° | 592 | 76.1
649 | 850 | 109 | 137 | 165 | 198 | 231 | 275 | 319
14 [ 21 32 | 45 | 61 81 | 105:] 137 | 174
09 | 14 2 29 | 39 | 52 | 67 | 88 | 1kl
285 | 687 | 854 | 1033 [ 1300 | 152 | 1902 | 2159 | 259.5
0,048 | 0,096 | 0,172 | 0,288 | 0,446 | 0,669 | 0956 | 1.38 | 191
nn aana | ana anz vz [ 123 [ 1123 | 11724 | 121274
VA | A AR ana [ vy v U i vani
80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240
{, ur fir Stahlgdten S 235 /S 275/ S 355 /S 420; KL fur S 460 siche Tafel 8.25
« schnitigroBe = Tafelwert x (f, / 235) mit f; in Nfmm’: s = 1,0
| K fur Stahlgiten S 235 /S 275/ $ 355/ S 460




Kopnes centralo mezglu konstrukcija.

-1=20, 535-&. ﬂ
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Tabula dazadu bultskravju stiepes nestspéja.

Beanspruchbarkeit auf Zug [-1-8/3.6.1]

gricherheit auf Zug ist nachgewiesen, wenn die vorhandene Zugkraft Fi g4 je Schraube die
wkraft Figq nicht iiberschreitet.
k, = 0,63 fiir Senkschrauben

b < Fira
k, = 0,9 fiir alle anderen Schraubenarten
™ k—z.rf“";A’ S - Zugfestigkeit des Schraubenwerkstoffes nach Tafel gid ‘
M2

| 25 A Spannungsquerschnittsfliche nach Tafel 8.58b

In__ Grenzzugkriifte Fy g4 in kKN je Schraube

SchraubengriBe

niestigkeit MI2 | MI16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M36
46 | 17,0 | 31,7 | 494 | 61,1 | 71,2 | 925 | 113,1 | 1647
56 1212 396 | 61,7 | 764 | 89,0 | 1157 | 1414 | 2059
88 | 340 | 633 | 988 | 1222 | 1423 | 1851 | 226,2 | 3294
109 | 425 | 79,1 | 1235 | 152,7 | 177,9 | 231,3 | 282,7 | 4118
46 | 243 | 452 | 706 | 873 | 101,7 | 1322 | 1616 | 2353
56 1303 | 565 | 882 | 109,1 | 127,1 | 1652 | 202,0 | 294,1
88 | 486 | 904 | 141,1 | 1745 | 203,3 | 2644 | 323,1 | 470,6
109 | 60,7 | 1130 | 1764 | 218,2 | 254,2 | 330,5 | 4039 | 588,22




Kopnes apakséja skravju savienojuma mezgla
nestspeja.

* Nes=600.03kN

e Savienojums izveidots ar 8M24 10.9 klases bultskravem.
* Nre=177.9kNx8=1423.2kN

* Nra<Nrg¢, Savienojuma skruvju nestspéja nodrosinata.

* Talak butu japarbauda savienojoso elementu izmeéri, skravju attalumi
savstarpéji un no malam.

* Metinajumu nestspeja.



Spriegumu sadalijums stieptai bultskravei.

& VOLUMINA SIGMA-Z, LF2: SLODZE 254,2KN

= LF2: Slodze 254,2kN |sometrie
| Sigma-z




avienojuma mezgls ar skravju cirpes
savienojumul.

4.2.2 Beanspruchbarkeit auf Abscheren [-1-8/3.6.1]

Die Tragsicherheit auf Abscheren ist nachgewiesen, wenn die vorhandene Al
Scherfuge und Schraube die Grenzabscherkraft F, g4 nicht iiberschreitet.

Fpa<Fpa Jup  Zugfestigkeit des Schraubenwerkstoffes nach
FEoi=a. s A/ Var Ay Schaftquerschnittsfliiche 4 bzw. §

vra =0 fa Ay T A, nach Tafel 8.58b

a, Parameter siche Tafel 8.50b

Falls die Scherfuge im Gewinde liegt, ist statt der Schaftquerschnittsfliche 4 die
schnittsfliche A, nach Tafel 8.58b anzusetzen. Bei Passschrauben muss in der Regel
im Schaft liegen [-1-8/3.6.1(7)].

rva =125

Tafel 8.50b  Grenzabscherkriifte

Scherfuge Schraubenfestigkeitsklasse (SFK) | Grenzabscherkraft

im Schaft 46/56/88/109 Fora =06 fip-AlY,

im Gewinde 46/56/8.8 Fra=06"fu A/

im Gewinde 10.9 Fipa= 05 fup- A/
Tafel 8.50c _ Grenzabscherkriifte F, gy in kN je Scherfuge

Lage der SchraubengroBe

Scherfuge SFK | M12 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27

46 | 21,7 | 386 | 603 | 730 | 868 | 110,
56 | 27,1 | 482 | 754 | 91,2 | 1085 | 137,

b 88 | 434 | 772 [ 1206 | 1459 | 1736 | 220
109 | 542 | 96,5 | 1507 | 182.4 | 217,0 | 275
46 | 162 | 30,1 | 470 | 582 | 67.8 |
56 | 202 | 377 | s88 | 727 | 847 |

im Gewinde i /

88 | 324 | 603 | 94,1 | 1164 | 1356 | |
109 | 337 | 628 | 980 | 1212 | 1412 | |
4.6 255 436 664| 797| 943| 1
im Schaft 5.6 319| 545| 830| 996 1178 |
(Passschrauben) 8.8 51,1 87,2 1329 1594 | 1885
109 | 638| 1090 166,1 | 199.2| 2357 | 298




Stiepti liekta dzelzsbetona elementa ar
stieptas joslas stiegrojuma aprekins.

2=¢d

—

g
M, "
Poa™ b_"L[ mit My, = Mgy~ Ny * 2, :
g foa = B fol¥ (0. Allg. gt g =
A s
[ [ §=3 | ¢=% 0, in MPa
« P
BSt 500

| 0,01 0,0101 0,030 | 0,990 435

0,02 0,0203 0,044 0,985 435 457
| 0,03 0,0306 0,055 0,980 435 457

0,04 0,0410 | 0,066 0,976 435 457

0,05 0,0515 0,076 0,971 435 457
| 0,06 0,0621 0,086 | 0,967 435 457

0,07 0,0728 | 0,097 0,962 435 457

0,08 0,0836 0,107 0,956 435 457
| 0,09 0,0946 0,118 0,951 435 457

0,10 0,1057 [ 0,131 0,946 435 455
[ o1 | 0170 | o145| o940 435 452
| 0,12 01285 | 0,159 0934 435 450

| 0,13 0,1401 0,173 0,928
| 0,14 01518 [ 0,188 | 0922

0,15 01638 [ 0202| 0916

0,16 0,1759 0217 0910
| 0,17 0,1882 0,232 0,903
1018 1 02007 | 81 0897 |

0,19 02134 ),2 0,890
0,2263 0,280 | 0,884
0,2395 0,296 0,877
0,2528 0,312 0,870
0,2665 0,329 0,863
0,2804 0,346 0,856
0,2946 0,364 0,849
03091 | 0382 0,841
0,3239 0,400 0,834
0,3391 0419 0,826
03546 | 0438 0818

435

03706 | 0458 0,810
03869 [ 0478 | 0801
0,793
0,784

0,4768 0,589
0,4968 0,614
05177 0,640
0,5396 0,667
0,5627 0,695

) Bogrenzung der Stahlspannung auf fy = /,, / % (horizontaler Ast der o
¥ Begrenzung der Stahlspannung auf /u.cu = fa. o/ % (geneigter Ast def
1 &
An =g (@b-dfy + Nyy)
Bei feln mit dimes I B fur den Rechtech hnitt ohne Drugl
fir Biegung mit Langskraft (Betonstahl BS00 und ¥ = 1,15; Normalbeton < C50/60)




Stiepti liekta elementa ar stieptas un spiestas
joslas aprekinu.

Mo, mit Mg, = Mgy — Ngg * 2

bod?: [y foa = Goc* ful % (i. Allg. gilt . = 0,85)

E=025 (6= 10,5 %o, &= -3,5 %)

00 0,15 0,20
10,5 % 2,80 10,5 %o ~1,40 % 10,5 % 0,70 %o
o, o, o o, o o
0212 0,009 0213 0,016 0,213 0,034
0,222 0,020 0,224 0,034 0,226 0,072
0,233 0,030 0,236 0,052 0,238 0,111
0,243 0,041 0,248 0,071 0,251 0,150
0,254 0,051 0,260 0,089 0,263 0,189
0.264 0,062 0,271 0,107 0,276 0,228
0,275 0,072 0,283 0,125 0,288 0,267
0295 | 0.144 /0301170305

0,317 0,114 0,330 0,199 0338 | 0422
0,327 | 0,125 0342 | 0217 0351 | 0461
0,338 | 0,135 0,354 | 0235 0363 1 0499

0,401 | 0,19 0424 | 0345 | 0A38 © 0,732
0412 | 0209 0436 | 0363 | 0ASI | 0771
0,422 | 0220 0448 | 0,381 0, 0,810
0,433 | 0,230 0,460 | 0399 | 0476 @ 0849
0,443 | 0241 0471 | 0418 | 0488 | 0888
0,454 | 0251 0483 | 0436 | 0,501 | 0926
0464 | 0262 0495 | 0454 0513 | 0,
0475 | 0272 0,507 | 0473 0,521 1,004
0,485 | 0,283 0,518 | 0,491 0,538 | 1,043
0,496 | 0293 0,530 | 0,509 | 0,551 | 1,082
0,506 | 0,304 0,542 | 0,527 | 0563 | 1131
0,517 | 0314 0,554 | 0,546 | 0576 | 1,159
0,527 | 0,325 0,566 | 0,564 | 0588 | 1,1
0,538 | 0335 0,577 1 0,582 1 0,601 1,237
0,548 | 0,346 0,589 0,613 | 1276
0,559 | 0,356

/
I 0600 1
0,601 1 0,619 0626 1 1315
/
1

. fiston>
0,636 L AO6 1 1 ASY

@1 e (3 6] sl dhe D Abewshrumg o i o Zaghers chriang b Sherm hrsten,

- bd—

P Sy
gstafeln mit d I B fur den Rechteck hnitt mit Druckbewchrung
¢ mit Lingskraft (Betonstahl BS00 und ¥ = 1,15; Normalbeton < C50/60)




Gridas platne uz elastiga pamata.

>RUN

PLATTENLAENGE
PLATTENDICKE
PLATTENBREITE
BAUGRUND STEIFIGKEIT
PLATTE E-MODUL

LAST Q(KN/M2)=2?
ERGEBNISSE
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Platnes stiegrojuma aprekins.

] BEMSB =E] % ]
Ablage Bearbeiten
Bemessung von Rechteckférmigen Stahlbetonquerschnitten PG0218
N (kN)= 0 Zug positiv!
M (kNm)= 15.3497
d2 I
d2 (cm)= 5 As2
H (cm)= 20 H Ergebnisse
d1 (cm)= 75 Asl erf.As2 (cm2)= 0
I
dl
B (cm)= 100 B nS2 (Stack)= 0
4 = 2411446
Bt [C30/37 v] erf.Asl (cm2)
BetonStahl=  [B5005 - nSl (Stack)= 3
Stahldurchmesser (mm)= 12 v Bewehrungsgrad (%)= 0.169646




Stiegras un platnu stiegrojums.

2&"::1‘::’:5 M&E ﬁ&

Stiegru aprekina diameters [mm]

! ! . l 1 | l

P e, i e

| 404 718 2872 4488 879 1148 - | 1429 |

X 353 | 1414 1924 2513 3927
50 § —-—-
O 2,83 5.03 78 1131 1539 3142
12,5 402 | 628 905 1232

O 188 335 524 1026

AN 141 | 251 393

IO 1,13 201 314




Balsta pamatu aprékins.

P
[~ FUND1 =E
Ablage Bearbeiten
Tainstara Skérsgriezums bez stiepes zonas PG4017
N (kN)= -10 Spiede negativa (-)!
e (m)= 0.09
b *
0.24 T }d
2 hin—te =
b (m)= s t 7.\ e
Kamrey |
h(m)= 024 -
Sigma piel. (kN/m2)= 600
REZULTATI |
hi (m)= 0.162 Erf. h (m)= 0.288
Sigmal (kN/m2)= -514.4033 Sigma2 (kN/mz2)= 0




Pa kontlru brivi balstitas taisnsttra platnes
aprekins.

[~ PLAT1 i)

Ablage Bearbeiten

Taisnstara platne slogota ar taisnstara slodzi PG4017
y
[ Jauna platne } [ Aqraka platne ] [ Saglabat 1 S
s ‘L S ——
Projekts: Platne 6x6m b/ V7 £ =
i 2 Ta =
Platnes garums, a(m)= [ b(m)= 6 Biezums, t(m)= 0.2 v e
e %
Elastibas modulis, E(N/mm2)= 33000 Puasona koeficients, ny= 01 31T nl I Lo
s QNMET T 2
Slodze, p(kN/m2)= 2
Slodzes garums c+c, (m)= 6 d+d (m)= 6 Rindas loceklu skaits, (<=20) nx= 10
Slodzes viduspunkts, u (m)= 3 v (m)= 3 ny= 10
Starppunkti, (<=10) x= 3 y= 3 [ Rezultstu saglabasana

i X Y w mx my mxy qx qy
(m) (m) (mm) (kNm/m) (kNm/m)  (kNm/m) (kN/m) (kN/m)

1,500 3000 U382/ 2820 21231 -0,0000  1,0094  U,0000 -
1,500 4500 02487 17917 17917 12359 12551  -1,2551
1,500 6000 00000 00000 00000 138525 00000 -31306
3000 0000 00000 00000 00000 -0,0000 00000 328212
3000 1500 03427 21231 24210 -0,0000 00000 16694
3000 3000 04738 29223 29223  -0,0000 00000  0,0000
3,000 4,500 0,3427 21231 2,4210 0,0000 0,0000 -1,6694
3,000 6,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -3,8212
4500 0000 00000 00000 00000 18525 00000 31306

4500 1500 02487 17917 17917 12359  -1,2551 12551
4500 3000 03427 24210 21231 00000 -1,6694  0,0000
4500 4500 02487 17917 17917 -1,2359  -1,2551  -1,2551
4500 6000 00000 00000 00000 -1,8525 -0,0000 -3,1306 =

m

e b e LU NN
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